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Zamykamy obieg, otwieramy nowe mozliwosci. Cyrkularnosé¢ w
dobie cyfryzacji

Czy cyfryzacja moze uratowac swiat przed marnotrawstwem? Rosngce ceny surowcow,
kurczace sie zasoby naturalne oraz niepewnos$¢ dostaw sprawiaja, ze gospodarka o obiegu
zamknietym (GOZ) przestaje by¢ tylko modnym hastem — staje sie strategicznym
kierunkiem dla biznesu. Klucz do jej wdrozenia? Nowoczesne technologie informacyjne,
ktore — jak pokazuje najnowszy poradnik Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci
(PARP) — moga zrewolucjonizowac sposob, w jaki zarzadzamy cyklem zycia produktow.

Dawny model ,,wez, wykorzystaj, wyrzuc¢” coraz czesciej jest odstawiany na boczny tor. Dzi$
liczy sie efektywnos$é, przejrzystosé i ponowne wykorzystanie. Cho¢ cyfryzacja bywa
kojarzona z nieustanng konsumpcjg, w praktyce technologie moga stac sie silnym
sprzymierzencem cyrkularnosci. Pozwalajg $ledzi¢ kazdy etap zycia produktu, optymalizowaé
produkcje, minimalizowaé odpady i precyzyjnie zarzadzaé surowcami. Jak podkreslajg
autorzy poradnika opracowanego na zlecenie PARP — cyfrowe rozwigzania odgrywajg coraz
wiekszg role w skutecznym przeciwdziataniu problemom srodowiskowym i niedoborom
zasobdéw naturalnych.

Technologie napedzajgce gospodarke o obiegu zamknietym

Wspdiczesny model GOZ opiera sie na synergii innowacyjnych technologii cyfrowych, ktore
umozliwiajg efektywne zarzadzanie zasobami i zamykanie obiegdw materiatowych na
niespotykang wczesniej skale. Oto kluczowe rozwigzania, ktére zmieniajg zasady gry:

e Blockchain — wprowadza nowy poziom transparentnosci w taricuchach dostaw.
Pozwala na precyzyjne sledzenie pochodzenia surowcéw i produktdw na kazdym
etapie ich drogi — od wydobycia, przez produkcje, az po recykling. Dzieki cyfrowym
rejestrom mozliwa jest weryfikacja autentycznosci oraz proceséw ponownego
wykorzystania materiatéw.

¢ Internet Rzeczy (loT) i Cyfrowe Blizniaki — loT umozliwia zbieranie danych w czasie
rzeczywistym z urzgdzen i produktdw, co przektada sie na biezgce monitorowanie ich
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stanu technicznego, lokalizacji czy zuzycia. Cyfrowe blizniaki — wirtualne modele
fizycznych obiektow — pozwalajg na $ledzenie catego cyklu zycia produktu, wspierajgc
dziatania naprawcze, konserwacyjne i recyklingowe. Takie podej$cie zwieksza
efektywnos¢ i wydtuza zywotnos¢ débr.

e Sztuczna inteligencja i Big Data — zaawansowane algorytmy Al analizujg ogromne
zbiory danych, optymalizujgc zuzycie surowcéw, przewidujgc potrzeby produkcyjne i
wspierajgc decyzje dotyczace recyklingu oraz napraw. Big Data umozliwia
identyfikacje wzorcéw zuzycia i prognozowanie zapotrzebowania, co ogranicza
marnotrawstwo i pozwala na lepsze planowanie produkcji oraz dystrybucji.

e Chmura obliczeniowa — dzieki chmurze firmy mogg przechowywac i analizowaé dane
w sposoéb elastyczny i skalowalny. Utatwia to monitorowanie cyklu zycia produktoéw,
optymalizacje wykorzystania zasobdw oraz szybka reakcje na zmieniajgce sie
potrzeby rynku. Chmura wspiera takze wspodtprace w tancuchach dostaw i wdrazanie
modeli biznesowych opartych na wymianie informacji.

Technologie te nie tylko zwiekszajg efektywnos$¢ operacyjng przedsiebiorstw, ale takze
przyczyniajg sie do budowy bardziej zréwnowazonego i odpornego systemu gospodarczego.

Jak minimalizowac ryzyko cyfryzacyjne?

Cyfryzacja, cho¢ stanowi ogromny impuls dla rozwoju GOZ, niesie ze sobg rowniez istotne
wyzwania. Dynamiczny wzrost liczby urzadzen, takich jak czujniki loT czy serwery, przektada
sie na zwiekszone zuzycie energii oraz generowanie coraz wiekszych ilosci odpadéw
elektronicznych. Jednoczesnie rosnie zapotrzebowanie na surowce krytyczne, niezbedne do
produkcji zaawansowanej elektroniki, co prowadzi do intensyfikacji ich wydobycia i
negatywnie oddziatuje na srodowisko naturalne.

Aby cyfrowa transformacja rzeczywiscie wspierata zréwnowazony rozwaj, niezbedne jest
zdecydowane dziatanie na rzecz ograniczania tych skutkéw ubocznych. Wspoétczesne firmy,
ktore chcg budowac przewage konkurencyjng i realnie wptywacé na ochrone srodowiska,
powinny aktywnie poszukiwaé innowacyjnych rozwigzan pozwalajgcych zamykaé obiegi
materiatowe — od wdrazania modularnych urzgdzen, przez inwestycje w odnawialne Zzrédta
energii, po rozwdj lokalnych ekosystemoéw odzysku surowcdéw. To wtasnie konsekwentne
taczenie cyfryzacji z odpowiedzialnym zarzgdzaniem sprawia, ze cyfrowa rewolucja staje sie
sojusznikiem, a nie zagrozeniem dla zréwnowazonej przysztosci gospodarki.

Cyrkularnos¢ na wyciaggniecie reki

Potgczenie technologii z zasadami GOZ otwiera przed firmami zupetnie nowe perspektywy
rozwoju. W cyfrowo-cyrkularnym modelu odpady przestajg by¢ problemem — stajg sie
wartosciowym surowcem, ktéry mozna ponownie wykorzystaé lub przetworzyé. Umozliwia
to tworzenie systemdw, w ktdrych zasoby krgzg w zamknietych petlach: produkty sa
projektowane z myslg o fatwej naprawie, demontazu i recyklingu, a dostep do danych



pozwala podejmowac trafne i szybkie decyzje biznesowe. Dzieki temu przedsiebiorstwa
mogaq skuteczniej zarzgdza¢ materiatami i budowaé przewage konkurencyjna.

Wizja nakreslona w publikacji PARP pokazuje, ze konsekwentne wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan cyfrowych pozwoli nie tylko ograniczy¢ negatywny wptyw przemystu na
srodowisko, ale takze wzmocni¢ pozycje polskich firm na rynku miedzynarodowym. To realna
szansa na zbudowanie gospodarki przysztosci — bardziej odpornej, efektywnej i przyjaznej dla
ludzi oraz planety.

Cyfrowa transformacja i gospodarka cyrkularna to duet, ktéry moze stac sie motorem
zrobwnowazonego rozwoju — zaréwno dla srodowiska, jak i dla nowoczesnych,
konkurencyjnych przedsiebiorstw.

Poradnik powstat w ramach Funduszy Europejskich dla Polski Wschodniej.

Petna tres¢ poradnika dostepna na stronie PARP.
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